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© 2010r. B. ®@. bBasnos, f. 3. Kanaues*, E. A. Kamaesa*, I'. H. Maapimkun®,
C. 10. Tackaes, B. f1. Yynaes

Hucmumym soepnoti puzuxu um. I'. 1. Byoxkepa CO PAH
Poccus, 630090, Hosocubupck, npocn. Akademura Jlaepenmoesa, 11
* POSI] “BHHH mexnuueckoii puzuxu um. E.HU. 3a6a6axuna”
Poccus, 456770, Crnexcurck, ya. Bacunvesa, 13
TMoctynuna B penakuuto 20.05.2010 ©

B UHcturyte sanepHoii duszuku (MADP) CO PAH co3naH yCKOPUTEIbHBIM UCTOYHUK SMUTEIIOBBIX HEl-
TPOHOB JJIsI TPOBEIEHUST UCCIIEA0OBAaHUI B 00J1aCTM HEMTPOHO3aXBaTHOM Teparuu 3J10Ka4eCTBEHHbBIX Oy~
xoJ1eit. OnHOI U3 MPoGJIeM, BOSHUKAIOLIMX P reHepaliui HEMTPOHOB 1o peakiu ' Li(p, n)’Be, siBisiercst
obGecIieyeHre 6e30MacHOCTH TIPH 06paLIeHIH ¢ MUIISHSIME C HAKOIUICHHBIM B HUX PaIMOHYKINIOM 'Be.
INpennaraercs ocylleCTBISTh A€3aKTUBALIMIO MUILIEHEN €CTECTBEHHBIM MyTeM, MTOMelllast uX B 3ariay0sieH-
HBII KOHTEHEDP, HaXOAIIUNCS B TIOMEIIEHUN YCKOPUTEIbHOI ycTaHOBKU. OlieHeHa MaKCUMaIbHO BO3-
MOXHasl aKTUBHOCTb MUILIEHEN, MOMEIIAEMbIX B KOHTEMHEP MOCE TUIAHOBOI reHepalMUM HEUTPOHOB Ha
yctaHoBKe. JIJ1s1 onpeiesieHusl ONTUMAJIbHBIX pa3MepOB KOHTEHepa, 00ecrneyrnBaoInX CHUKEHUE YPOB-
HS1 Y-U3JyYEHUS OT €ro COAEPXKUMOTrO 10 NMPUEMIIEMBIX 3HAYEHUH, BBIITOJHEHBI AHATUTUYECKUE OLIEHKU U
MpoBelIeHbl pacueTbl MeTogoM MoHTe-Kapiio nepeHoca y-usnyyeHus. [IpeactaBiaeHbl TEXHUUECKUI MPO-

CKT KOHTeﬁHepa " €ro pc€aimn3alusd.

B 1998 romy mist HEMTPOHO3aXBaTHOM Tepanuu
3JI0KAYECTBEHHBIX OMYXOJiell B KIMHUKE ObLT Mpe-
JIOXKEH UCTOYHUK SMUTETIJIOBBIX HEUTPOHOB Ha OCHO-
BE YCKOPUTESI-TaHIeMa C BAKYyMHOI M30OJISILIUEN C
HCIIOJIb30BaHUEM ITOpOroBoii peakuuu 'Li(p, n)’Be
[1]. B HacTositiee Bpemsi B UAD CO PAH Ha co3naH-
HOM TIMJIOTHOM BapuUaHTe MUCTOYHMKA BeAyTCsl pabo-
Thl MO ODOECIEUEHUIO JIJIUTEIbLHON TeHepaluu Heu-
TPOHOB U (POPMUPOBAHMIO MyUYKa SMUTETIJIOBBIX HEM -
TpoHOB. OnHa U3 NpobiieM, TPEOYIOLIUX pPELICHUS,
CBsI3aHa C aKTUBallMel MUILIEHU B pe3yJibTaTe peak-
umu 'Li(p, n)’Be. [eHepauys HEATPOHOB B pe3yJIbIa-
T€ 3TOM peaKIU COMPOBOXKIACTCS HAKOTICHUEM pa-
JVOAKTUBHOTO U30ToNa 'Be BHYTpU JINTUEBOTO CIIOS.
DhPEeKTUBHBIN TeI0CheM [2] ITO3BOJISIET ITOaep-
KUBaTbh JIMTUEBBIN CJIOK B TBEPAOM COCTOSIHUM (HU-
>Ke TeMIlepaTyphl IiaBjieHUst TuTust, paBHoii 180°C)
MpY €ro HarpeBe MPOTOHHBLIM ITYyYKOM MOIIHOCTBIO
1o 25 xBt. Tem camMbIM oOecrieumBaeTcs yaepKaHUe
PaIMOHYK/IM/1a BHYTPU JIMTUEBOTO CJIOSI U €0 Hepac-
MpocTpaHeHue 1o Bcell yctaHoBKe. Ilocie nocTuke-
HUSI HEKOTOPOW BEJIWUYMHBI aKTUBHOCTH, MPEMsT-
CTBYIOILIEH MPOBEJEHUIO KCIIEPUMEHTOB WU Tepa-
MUY, TUOO TIPU JOCTUKEHUM MPeASTbHOIO BpeMEeHU
9KCIUTyaTallii MMIIEHU MO paauallMOHHBIM BO3-
JieficTBUEM TTIPOTOHHOTO MyYyKa MpeanoaaraeTcs CHs-
TUE MUIIEHU U TepeMelleHWe YacTu MUIIEHHU, a
WMEHHO, MpUEeMHUKA ITy4YKa C JUTUEBBIM CJIOeM (CM.
puc. 1 B [3]), B 3alIUTHBII 3ary0JIeHHbI KOHTEITHED
JUUTS BBIIEPXKKU Y BpeMEHHOTo XpaHeHus. Takas nmpo-
Leypa MpeIcTaBIsieTCs] ONTUMANIbHOM, TIOCKOJIBKY, C

OIHOI CTOPOHBI, Iepuo noaypacnana 'Be (53.3 cyt.)
HE CJIMIIKOM BeJIWK IS peajn3ailiy TPOCTON BO3-
MOXHOCTU JIe3aKTHUBALIMM MUIIEHU B KOHTelHepe
€CTEeCTBEHHBIM ITyTeM, C IPYTOM CTOPOHBI, OH TOCTa-
TOYHO BEJIMK [IJis IPOBEASHUST TIPEBEHTUBHBIX KpaT-
KOBPEMEHHBIX OIlepaluii MO CHSATUIO MUILIEHU C
YCTaHOBKM W TTIOMEIICHHIO e¢ B KOHTEIHEP.

J71s MOATOTOBKY TEXHUYECKOTO IMPOEKTa 3allUT-
HOTO 3ar1y0JIeHHOTO KOHTEeiHepa U ero Mocjeayolie-
TO M3TOTOBJICHUsI OBIIa OIpeneiecHa MaKCHUMaJTbHAsT
aKTUBHOCTh aKTUBUPOBAHHBIX MUIIICHEH, BBITIOJHE-
HbI aHAIMTUYECKUE OLIEHKU U MeTonoM MoHTe-Kap-
J10 110 iporpamme ITPY3MA [4] mpoBeneHbI pacuyeThl
nmepeHoca Y-W3JIydeHUsI U ONpemesieHUus] ONTH-
MaJIbHBIX pa3MepoB KOHTelHepa, 00eCcneuynBaroIInX
6e30macHOe eTo NCITOJIb30BaHMUE.

s reHepalliu HEUTPOHOB Ha YCTaHOBKE MC-
MOJIB3YIOTCS B BapyMaHTa: CTAaHIAPTHBIN (ITpU SHEP-
Ty IIPOTOHHOrO mydka 2.5 M»sB) u npunoporoBblii
(mpu 1.915 M»3B). B niepBoM ciiydae BBIXOH HEMTPO-
HOB paBeH 8.9 - 10'2 ¢! mpu Toke nporoHos 10 MA, BO
BTOpoM — nouTu B 30 pa3 MeHslue [5]. C Touku 3pe-
HUS aKTUBALIMU MUILIEHU XYAILIUM SIBJISIETCS PEXUM
reHepauuu npu saHepruu 2.5 MaB, koTopsiii U pac-
CMOTpUM.

C KaxIbIM HEMTPOHOM CBSI3aHO OOpa30BaHME SII-
pa "Be, IpeBpallaoLIErocs ¢ MEPUOIOM MoJypacia-
na 53.3 cytT. B cradbwibHoe siapo 'Li. B 10.3% cityyaes
pacmajg COIPOBOXIAETCS MCIycKaHueM (OTOHA C
sHeprueit 0.4776 MaB [6].
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Pacnipenenenue no paauycy R ot ocu TpyObl MOIITHOCTH 103bI HaJl KOHTeiTHepOM Ha BbicoTe (.5 M [IJIs1 CBUHIIOBOTO AMCKA TOJI-

wuHo# 40 (1), 50 (2) u 60 mm (3).

JIas OlLleHKM aKTWBallMM MUILIEHU OydeMm Itoja-
raTh, YTO UICTOUHUK Te€HEPUPYET HEUTPOHBI HE KPYT-
JIOCYTOYHO, a TOJIbKO 1/10 BpeMeHH, 4TO IIpeacTaB-
JIsieTCsl JOCTaTOYHO PEAIMCTUYHBIM U Aa)ke Bpsi JIU
JIOCTMKMMBIM. B mocneayomux pacuerax sl Mpo-
CTOTBI OyJIeM CUMUTATh, YTO FeHepalusl HEUTPOHOB He-
npepbIBHA, HO TOK IIPOTOHHOTIO ITyyka paBeH 1 MA. Ha-
paboTka GepWUTUsT TIPOUCXOIUT C XapaKTEepPHBIM Bpe-
MeHeM 77 AHel, 1 TPUMEPHO YEPE3 IOl aKTUBHOCTD ' Be
BBIXOIUT Ha CTaUMOHapHoe 3HaueHue 8.9 - 10'! Bk,
YUCJIEHHO paBHOE CKOPOCTHU I'eHepalluM HeHTPOHOB
npu Toke 1 MA. T1pu Takoit aKTUBHOCTU U3 MUILIEHU
B ceKyHIy OyayT mucryckarbes 9.2 - 10'° poToHoB ¢
sHeprueii 0.4776 MaB.

CrenyeT yd4ecTb, YTO MPEAITIOIaraeMoe BpeMsl DKC-
TUTyaTalyiy MUIIIEHU 3aMETHO MEHbIIIE TTIeproAa MoJIy-
pacnaga ‘Be, I0O3TOMY COCTOSIHME HACBILLIEHUS LIS
KaXI0M OTOEIbHON MUIIECHU JTOCTUTAThCS HE OYIeT.
ITonydyeHHOE Xe BbIIlIE 3HAY€HME HACBHIIICHUST MOXET
OBITH OTHECEHO K CYMMAapHOM aKTUBHOCTH BCEX MM-
LLIEHEN, MTOCAEA0BATENILHO SKCILIYaTUPOBABILIMXCS Ha
YCTAHOBKE.

I1pu oneHKe 3alIUTHBIX TPeOOBAHMIT K KOHTEIHE -
py ToJjiaraeM, 4to ToJHOe KOJIMYeCTBO 'Be B MuIe-
HSIX, HaXOMSIIUXCS B KOHTEMHEpE, COOTBETCTBYET
COCTOSTHMIO HACBIIIEHUS, T.€. CyMMapHasl aKTUB-
HoCTb paBHa 8.9 - 10'! Bk.

Pacuer kepMa-nocTosiHHON 'Be (110 BO3myLIHOM
KE€pMeE) B COOTBETCTBUU CO CIIPaBOYHHMKOM [7] maeT
sHauenue 1.86 - 10718 Ip - M?/(c - Bk). 3HayeHue Ha-
CBILLEHUS KEPMa-9KBUBalieHTa 'Be, mocTuraemoe ve-
pes roa, coctasur 6 - 10° mxIp - M2/4. Ha paccrossnuu
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2M OT TOYEYHOIO MCTOYHMKA TaKOW aKTUBHOCTH, HE
OKPY>KEHHOIO0 HUKaKMMHU MaTepuajaMu, MOIIHOCTb
KepMbI cocTasuT 1.5 - 10° MxIp/4. B nomeleHusix spe-
MEHHOIO0 HaxOXJIEHUs IIepCoHaja IPOEKTHasi MOILl-
HOCTh 3KBUBAJIEHTHOM 103bI IJIs1 CTAHAAPTHBIX YCJI0-
BUii B cooTrBeTcTBUM C [8] cocrtaBiser 12 MK3B/4.
IIpenebperass HEOOJBIIUM JIJIST HAIIIETO CiIydasl pas-
JIMYMEeM COOTBETCTBYIOIIMX YUCJICHHBIX 3HAUYCHMIA
MOIIIHOCTEM B3KBUBAJIECHTHOW J03bl W BO3AYLIHOM
KEpMBI, MOXXHO BHIETh, UTO TPeOyeTcsT ociabiieHue
nmo KepMme npumepHo B 125 pa3. B cooTBeTcTBUU C
JTaHHBIMM YHMBEPCAIbHBIX TaOmuil [7, Tabdma. 5.41 u
5.43] Takoe ocirabiaeHre A1 TOYCYHOTO M30TPOITHO-
ro UICTOYHUKA U OECKOHEUHOM FreOMeTPUU CPeabl MO-
KeT OBITh 00ECIIEUEHO 3allIUTON U3 3-CM CBUHIIA JIN-
60 40-cMm GeToHa.

KonreitHep 11 BBIACPXKKU U BpEMEHHOTO XpaHe-
HUSI aKTUBUPOBAHHBIX MUILIEHEH TpeaoXkeHo pea-
JIN30BaTh B BHUJME TTOTPYKEHHOTO B TPYHT JJIMHHOIO
CTaJIbHOIO CTaKaHa BHEIIHUM AuaMeTpoMm 219 MM u
BBICOTOM 2 M, Ha JHO KOTOPOro (TO/JIIMHA JHUIIA
10 MM) OyayT moMenIaThCsl aKTUBUPOBAaHHBIE MUIIIE-
HU. CBepXy CTakaH 3aKpbIBaeTCsl KPHILIKOW, Mpea-
CTaBJISIIONIEN COOOUM COHABUY M3 CTaJbHOTO AWCKA
TommuHoM 10 MM 1 muamerpoM 280 MM (Ha 60 MM
0OJIbIIIC BHEIIHETO AUaMeTpa TPyObl) U CMOHTHUPO-
BaHHOTO Ha HeM 0oJjiee TOJCTOro AMCKa M3 CBUHIIA,
OKOHYATEJIBHYIO TOJIIIUHY KOTOPOTO CJeAyeT IIph-
HSTH TIOCJIE MPOBEICHUS JOMOJHUTEIBHBIX pacde-
TOB. KOHCTpYKIIMSI KPBILIKMU ITOJKHA TIpeaycMaTpu-
BaTh BO3MOXHOCTb T€pMETU3ALMU TSI UCKITIOUCHUS
MHoITaaHusl BJIaTU W JJIsI HAITyCKa TSDKEJIOTO MHEPT-
HOTIO ra3a, eCjii HeoOXOIMMO.
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3ALLUTHBIN 3ATTYBJIEHHBIM KOHTEMHEP

OCOOCHHOCTBIO NPEIIOKEHHON KOH(MUTYpaLIN
KOHTeHepa SIBJISIETCS TO, YTO Ha 3aIIMTHYIO KPBIIIKY
CHU3Y, MTOMUMO TPSIMOTO MOTOKa (DOTOHOB C BHEPTU-
eit 0.4776 M»3B u3 MullieHei, nomnagaeT 3Ha4UTE I b-
HOE KOJUYECTBO UBJTYYEHMUSsI, PACCESTHHOTO CTaJbHOM
CTEHKOU TpyObl KOHTETHEpa U TIPUJIETAIOIIUM TPYH-
TOM; KPOME TOTO, BBIXOMSIIMUI U3 MOBEPXHOCTH T10JIa
B OJMKalilei OKpeCTHOCTU MepuMeTpa 3alllMTHOMN
KPBIIIKY TTOTOK MHOTOKPATHO PAacCESTHHOTO TPYHTOM
U3JIy4eHUs TaKXKe MOXET OKa3bIBaTh CYIIIECTBEHHOE
BJIMsIHME Ha (OPMHUPOBAHUE MOJISI U3TYyYEHUS Hal
KOHTeliHepoM. B aToli cutyariuu pe3yabTaThl MpUBe-
JIEHHBIX BbIIIE MPOCTBIX MPeABAPUTEbHBIX OLIEHOK
3allMTHBIX TPeOOBaHU, MOJIyYE€HHbIE C UCTTOJIb30Ba-
HUEM YHUBEpCAJIbHBIX TaOMUIL [7], BBIJISIAST HEIO-
craTouyHbIMU. J1J151 60Jee afeKBaTHOTO yyeTa reoMeT-
pUYECKUX OCOOEHHOCTE TPEIIOXKEHHOTO BapyuaHTa
KOHTElfHepa MPOBEAEHO MOHTE-KapJOBCKOE MOJIE-
JIMpOBaHMKe TIepeHoca y-u3nydeHus 'Be.

B pacueTax KOMIUIEKT aKTUBHUPOBAHHBIX MMUIIIE-
Heil UMUTUPOBAJIA TOYEYHBLIM M3O0TPONHBIM MCTOY-
HUKOM Y-U3JTydeHus ¢ sHeprueii 0.4776 MaB u unteH-
CUBHOCTBIO 9.4 - 10'° ¢!, pacronoxXeHHBIM B LIEHTPE HA
nHe TpyOnl. Lleab pacueToB cocTosiia B OIpeAc/ICHUN
ONTHUMAJIHOM TOJIIMHBI CBUHIIOBOTO AMCKA M JOCTa-
TOYHOCTU BbIOpAaHHOI BEJMYMHBI HAIycKa KPbIILIKU
Hax Tpyboii. st aToro meronoM MonTe-Kapiio 661
paccuMTaH paauaJbHBIM XO4 MOIIHOCTU O3Bl Haj
KoHTeltHepoM Ha BeicoTe 0.5 M OT MOBEPXHOCTH TT0JIa
JUIST 9YeThIpeX 3HaYeHU i TommuHEL nucka: 30, 40, S0 u
60 MM. Pazbuenue mo paamycy HpPOBOIMIN PaBHO-
MepHOoe ¢ Imarom 2 cM. Pe3yibsrarhl pacdyeToB Ojs
tosnH gucka 40, 50 u 60 MM U UX cTaTUCTUYECKAA
MOTrPEIIHOCTh NPUBEACHEI HAa PUCYHKE.

Kaxk BugHO, cylliecTBeHHas 3aBUCUMOCTh MOIITHO-
CTU J103bl OT TOJIIMHBI CBUHIIOBOTO IMCKa HabI01a-
eTcs B 00J1aCTH, Jiexallleid HEIoCpeACTBEHHO Hall ca-
MUM auckoM (R < 14 cMm), 1 MeHee CylleCTBEeHHasT —
BO BHelHel obnactu. M3 nosydyeHHbIX pe3ybTaToOB
clieyeT, 4YTo ToiamuHa aucka 30 MM, Mpu KOTOPOK
MOIITHOCTD O3Bl ITO0 OCH Jocturaer 16 Mx3B/4, U,
BO3MOXHO, 40 MM siBJIsIeTCSl HejocTaTouHoi. Hanbo-
Jiee TMPearnoyYTUTEeJbHON MNpeacTaBiseTcsl TOJIIIMHA
nucka 50 MM, TTIOCKOJIbKY YBEJIWUYEHUE TOJIIAHBI A0
60 MM MIPUBOIUT K CHUKEHUIO MOIITHOCTHY JO3bI HaJ
caMMM JMCKOM B TOJITOpa pasa MpU TpaKTUUECKHU
HEW3MEHHBIX 3HAYEHUSIX MOIIIHOCTU J03bl HaJ MPU-
JieraloliumM rpyHToM. Takum oOpa3om, KpbIIIKa KOH-
TeliHEpa CO CBUHIOBBIM ITMCKOM TOJIIMHON 50 MM
MO3BOJIUT YAEPXKNBATh MOIIIHOCTD 103bl HA YPOBHE HE
BbIIIIe 2 MK3B/4, 4TO B 6 pa3 MeHbIIE AOMYCTUMON
JUTSI TIOMEIIIEHUSI ¢ BpEMEHHBIM HaXOXIEeHUEM Tep-
CoHaJIa U B 3 pa3a MEHbIIIE — C ITOCTOSTHHBIM ITPeObI-
BaHMEM MepcoHaa.

Cnoii cBuHIA ToIMHOK 40 MM oc1abisieT MOlLl-
HOCTh KEPMbI B LIMPOKOM IIydKe y-KBaHTOB 'Be B
900 pa3 [7]. Pe3ynbratel ke pacyeta MeTonoM MoHTe-
Kapno nng obnact Hai KpBIMIKOW YKa3bIBalOT Ha
ocnabaeHue mpumMepHo B 300 pa3. DTo 03HAYAET, YTO
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IpU TaKOH TOJIIMHE CBUHIIOBOIO CJIOSI KPBIIIKU
BKJIaJ B 103y (DOTOHOB, paccerBaeMbIX BEpXHEU ya-
CTBIO TPYOBI KOHTEMHEPA U MIPUIETAIOIINM I'PYHTOM,
CTAaHOBUTCSI COIOCTABMMBIM C JO30BBIM BKJIAIOM,
OOYCJIOBIIEHHBIM BXOJSIIIIAM B KPBIIIIKY CHU3Y “TIpsI-
MBbIM” TTOTOKOM OTOHOB ¢ 3Heprueit 0.4776 Ms>B u3
WCTOYHMKA, 00 naxe ero npesbiiaeT. [Tpu Tomm-
He Xe cBrHIIa 50 MM BKJIaII 3TOI “HpsSIMOii” KOMIIO-
HEHTBI B 103Y HaJ KPBIIIKOUW SIBHO IE€pecTaeT ObITh
JTOMUHUPYIOLIVM.

H3znyuyeHue, paccenBaeMoe BepXHEI YaCThIO TPY-
ObI KOHTeITHepa 1 MPUJIETAIOIIMM TPYHTOM, MPaKTUYe-
CKM MOJTHOCTBIO OIIpeAeIIsieT “M03H0e” TTojIe B 00J1aCTU
HaJI TI0JIOM Ha HEKOTOPOM YIAJICHUU OT KPBIIIKU KOH-
TeliHepa. Hampumep, s TOYKM JETEKTUPOBAHMUSI,
pAacIoIoXeHHOM Ha BbicoTe 0.5 M OT I0JIa U OTCTOSI -
IIIeU OT ocu KoHTelHepa Ha 40 cM, UMeeM BIOJIb JIyda
W3 UCTOYHMKA B 3Ty TOUKY 5.4 cM Xejesa (C yueToM
“Kocoro” IMpoXoxKIeHUsI CTEHKU TPYObl) U TPYHT, 9K~
BUBaJIEHTHBIM mpumMmepHo 105 cm OGetoHa. OrnieHka
BKJIaZia B MOIIIHOCTH I03bI B pAaCCMAaTPpUBAEMOI1 TOUKE
TOJIBKO 3a CYET PACHPOCTPAHEHUS U3TyYSHUS B 9TOM
HaIpaBJIECHUU METOIOM IIPOCTOIO JIy4eBOr0O aHaIM3a
C WCIIOJIb30BAaHUEM YIOMSIHYTHIX BBIIIE YHUBEPCATb-
HBIX TaOJIUIIL AACT Pe3yJIBTaT, 3aHVKEHHBIN 10 CpaBHEe-
HUIO C pacyeToM MeTonoM MoHTe-Kapio npumMepHo B
10° pa3! DT0 06CTOATENBCTBO HATISIIHO WITIOCTPUPYET
BaXHOCTh M MOJIE3HOCTb MCIIOJIB30BaHUS METOIa
Momnte-Kapno mis ananmnza 3¢pGeKTUBHOCTH 3alINT-
HOI'0 KOHTEMHEepa C MpeajaraéMoil reoMeTpuen.

Ha ocHoBe npoBeaeHHBIX pacyeToB ObLT pa3pabo-
TaH U cornacoBaH ¢ OTAeI0M paarallMOHHBIX UCCIIe-
JOBaHUM U pagualoHHOoIi 6e3onacHoctu MAD CO
PAH TtexHuyeckmii IIpOEKT KOHTeliHepa Uil BbI-
JepXKM 1 BPEMEHHOTI0 XpaHEeHUSI aKTUBUPOBAHHBIX
muileHeil. bruto ycraHOBIEHO, YTO HanboJjiee MOod-
XOOSIIMM MECTOM I pa3MelleHUs 3arjly0JIeHHOTO
3alUTHOIO KOHTEMHEpa SIBISICTCS HYDKHEe ITOMEIIIe-
HHUe OyHKepa, B KOTOPOM pacloJjlaraeTcsl yCKOPH-
TeJIbHBIN UCTOYHUK HEUTpoHOB. B GeTOHHOM Moy
OBLIIO IIPOJCIAHO OTBEPCTHUE, a 3aTEM B ITPYHTE IIPO-
OypeHo yriIyoJeHNe, B KOTOpOe ObLIa BCTaBlICHA TPY-
0a ¢ mpuBapeHHbIM qHUIIIEM. CBOOOIHOE TTPOCTPAH-
CTBO BOKPYT TPYObI OBLTO 3aTAMIIOHUPOBAHO TPYHTOM,
CBepxy 3a0eToHMpoBaHoO. Tpyda ycTaHOBJIEHA C HEOOJTh-
M BO3BBILIEHUEM HaJl ITOBEPXHOCTHIO I10J1a Y 3aKPhI-
Ta KpbIlKoi. Bblla BMOHTHMpOBaHA cuUCTeMa IIpemy-
MPEXIECHUST 00 OTKPBITUM KPBIIIKM M YCTAaHOBJIEHO
orpaxneHue. B urore, co3naHue Takoro 3arry0JieHHOTo
3allIUTHOT'O KOHTeﬁHepa I BBIICP2KKW 1 BDEMEHHOTI'O
XpaHEHUST aKTUBUPOBAHHBIX MUIIICHEH ITO3BOJIUT OCY-
IIECTBIISITh JIUTEIbHYIO TeHepalliio HEMTPOHOB, HE-
00XOIVMYIO JUTS IPOBEACHMS UCCIIeIOBaHUIA B 00J1acTH
OOp-HEUTPOHO3aXBaTHOI Tepanuy 3J10Ka4eCTBEHHBIX
OITyXOJIEM.
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