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Рис. 12.3. Структура почки. Трансмиссионная электронная микроскопия.
Ультраструктура почечного фильтра (a). Гломерулярная базальная мембрана
(звездочки); ножки подоцитов (черные стрелки); фенестры эндотелиоцитов
гломерулярных капилляров (серые стрелки). Ультраструктура проксимального
канальца (б). Базальные мембраны эпителиоцитов проксимальных каналь-

цев (звездочки)

Таким образом, в результате проведенного исследования установ-
лено, что литий можно накопить в клетках опухоли в концентрации,
достаточной для проведения терапии, и с такой однократной инъекцией
лития справляются почки. Детали исследования, открывающие эру
литий-нейтронозахватной терапии, изложены в статье [269].



Заключение

Для развития бор-нейтронозахватной терапии злокачественных
опухолей разработан ускорительный источник нейтронов VITA, состоя-
щий из линейного электростатического тандемного ускорителя заряже-
ных частиц оригинальной конструкции (ускорителя-тандема с вакуум-
ной изоляцией) для получения стационарного пучка протонов энергией
до 2,3 МэВ и током до 10 мА, тонкой литиевой мишени для длительной
стабильной генерации нейтронов в реакции 7Li(p,n)7Be и системы
формирования пучка нейтронов, включающей в себя замедлитель, от-
ражатель и поглотитель, для формирования терапевтического пучка
нейтронов эпитеплового диапазона энергий, удовлетворяющего требо-
ваниям БНЗТ.

Ускорительный источник нейтронов VITA применяют для отработки
методики БНЗТ на клеточных культурах и лабораторных животных,
для разработки средств и методов дозиметрии, для измерения выхода
частиц и сечений ядерных реакций, для тестирования новых пре-
паратов адресной доставки бора, для лечения домашних животных
со спонтанными опухолями и для лечения больных злокачественными
опухолями. Установку также применяют для развития литий-нейтроно-
захватной терапии, для радиационного тестирования и модифицирова-
ния перспективных материалов и для других приложений.

Ускорительный источник нейтронов VITA обеспечивает:
• получение мощного стационарного монохроматического пучка
протонов или дейтронов с энергией, изменяемой в диапазоне
от 0,3 до 2,3 МэВ, с током, изменяемым от 0,5 до 10 мА. Пучок
ионов отличает высокая монохроматичность и стабильность энер-
гии (0,1%), высокая стабильность тока (до 0,4%). На выходе из
ускорителя пучок ионов имеет диаметр 10± 1 мм, угловую расхо-
димость ± 1,5 мрад, нормализованный геометрический эмиттанс
εnorm = 0,2 мм ·мрад;

• генерацию мощного потока нейтронов (до 2 · 1012 с−1) и форми-
рование пучка нейтронов различного энергетического диапазона:
холодных, тепловых, эпитепловых, исключительно эпитепловых,
моноэнергетичных, над-эпитепловых или быстрых;

• генерацию моноэнергетических фотонов с энергией 478 кэВ,
511 кэВ или 9,17 МэВ;

• получение α-частиц и позитронов.
Исследования преимущественно выполнены за счет средств

грантов Российского научного фонда №14-32-00006 (2014–2018)
и №19-72-30005 (2019–2025).
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a slov. Neurol. Neurochir. 2002. V. 66/99, №1. P. 60–63.

33. Nakagawa Y ., Pooh K., Kobayashi T., Kageji T., Uyama S.,Matsumura A.,
Kumada H. Clinical review of the Japanese experience with boron neutron
capture therapy and proposed strategy using epithermal neutron beams //
J. Neuro-Oncol. 2003. V. 62, №1–2. P. 87–99.
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